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AVANT-PROPOS   

Nous tenons à adresser nos sincères remerciements au FFE (Fonds en fiducie pour 

l’environnement) pour le financement octroyé en vue de la réalisation du projet « Stratégie de 

protection des Lac Baker et Unique contre les cyanobactéries ». Le projet a également été réalisé grâce 

à l’implication de plusieurs partenaires à qui nous tenons à exprimer toute notre gratitude : 

SARM (Société d’aménagement de la rivière Madawaska) ; L’APCLU (Association des 

propriétaires de chalet du lac Unique) ; la communauté rurale du Haut-Madawaska et le comité 

de surveillance du lac Baker ;  

  

Numéro du projet : 190142  

Nom du projet : Stratégie de protection des lac Baker et lac Unique contre les cyanobactéries  

Pourcentage estimé du projet effectué : 75 %   

Pourcentage de la subvention utilisée : 50 %   

Date de la fin du projet : 31 mars 2020  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Chargé de projet : Issa Coulibaly 
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Résumé  
  

Depuis 2012, le lac Unique fait face à des épisodes quasi annuels d’éclosions d’algues bleu vert 

qui engendrent un climat de frustration et d’anxiétés des propriétaires des chalets autour du lac. 

En effet, ce plan d’eau qui abritait de nombreuses activités récréatives (pêche, randonnées en 

bateau, baignade, etc.) est désormais fermé au public de façon récurrente. Le phénomène des 

cyanobactéries est devenu une urgence environnementale avec des intensités hors du commun. 

Pour faire face à ce phénomène, le CARNO et ses partenaires mènent depuis plusieurs années 

des activités visant à réduire voire éradiquer les risques d’éclosion de ces algues. Dans la 

continuité de la lutte contre le phénomène, le présent projet vise à mener des actions afin de 

réduire les risques de prolifération des cyanobactéries dans les lacs Unique et Baker. Les activités 

menées à cet effet sont les suivantes : 

 Échantillonnage et analyse de sédiments du fond lacustre; 

 

 Installation d'iles végétales flottantes (projet pilote) qui a pour but de réduire les 

concentrations de nutriments essentielles au développement des algues et ainsi lutter contre 

l'algue bleu-vert dont est victime le lac depuis plusieurs années; 

 

 Suivi de la qualité de l’eau qui a pour but de détecter les variations spatiales et temporelles 

de la qualité, il favorise l'amélioration et la conservation de la qualité des cours d'eau au 

bénéfice de la collectivité et des générations futures. Ces suivis ont été menés 

conjointement aux lacs Unique et Baker.  
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I. Échantillonnage et analyse de sédiments 

 

 
L’échantillonnage et l’analyse de sédiments qui a pour but d’effectuer la caractérisation des 

sédiments du lac Unique ce qui permettra d'évaluer les concentrations de nutriments disponibles 

dans ces plans d'eau et d'y faire face. Cette activité permettra de collecter le maximum 

d'informations et de mettre en place une stratégie de lutte appropriée.  

Le prélèvement d'échantillons de sédiment a été réalisé à l’aide d’un carottier à sédiment        

(figure 1). Le processus été mené de façon systématique dans 19 stations réparties sur l'ensemble 

du lac. Pour s’assurer d'une bonne répartition des stations, nous avons utilisé le SIG (Système 

d'information géographique) qui nous a permis de déterminer les endroits précis avec la bonne 

distance entre chaque site de prélèvement (250 mètres entre chaque station). La figure 2 et le 

tableau 1 montrent la répartition des stations sur le lac ainsi que les coordonnées géographiques 

qui sont associées.     

 

 
  Figure 1.Carottier utilisé pour le prélèvement des sédiments du fond du lac Unique 
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Figure 2. Répartition des sites d’échantillonnages sur le lac Unique 
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Tableau 1. Coordonnées géographiques des sites de prélèvement des échantillons de sédiment. 

 

Sites d'échantillonnages 
Coordonnées géographiques 

Profondeur (mètres) 
Latitudes Longitudes 

1 47° 19' 15,293"" N 68° 44' 23,427"" W 0 - 1 

2 47° 19' 23,383"" N 68° 44' 23,767"" W  4 - 5 

3 47° 19' 31,474"" N 68° 44' 24,107"" W  4 - 5 

4 47° 19' 39,333"" N 68° 44' 36,347"" W  4 - 5 

5 47° 19' 39,565"" N 68° 44' 24,447"" W  4 - 5 

6 47° 19' 47,193"" N 68° 44' 48,588"" W  1 - 2 

7 47° 19' 47,424"" N 68° 44' 36,687"" W 5 - 6,70 

8 47° 19' 47,655"" N 68° 44' 24,787"" W  4 - 5 

9 47° 19' 55,283"" N 68° 44' 48,929"" W  2 - 3 

10 47° 19' 55,515"" N 68° 44' 37,028"" W  4 - 5 

11 47° 20' 3,374"" N 68° 44' 49,270"" W 5 - 6,70 

12 47° 20' 3,606"" N 68° 44' 37,368"" W  4 - 5 

13 47° 20' 11,465"" N 68° 44' 49,611"" W 5 - 6,70 

14 47° 20' 11,696"" N 68° 44' 37,709"" W  2 - 3 

15 47° 20' 19,323"" N 68° 45' 1,854"" W  3 - 4 

16 47° 20' 19,555"" N 68° 44' 49,952"" W  4 - 5 

17 47° 20' 27,414"" N 68° 45' 2,195"" W  1 - 2 

18 47° 20' 27,646"" N 68° 44' 50,293"" W 0 - 1 

19 47° 20' 35,737"" N 68° 44' 50,634"" W 0 - 1 

 
 
Pour la collecte d’échantillons, seulement les dix premiers centimètres (repartie en deux c’est-à-

dire premier 5 cm puis deuxième 5 cm) ont été prélevés dans des sacs à l'aide d'un carottier. La 

figure 3 illustre les différentes phases du processus de collecte des sédiments à l’aide du carottier.   

Après la phase de collecte, les sédiments ont été expédiés vers un laboratoire afin de subir des 

analyses et de mesurer leur teneur en nutriments (phosphore, azote). 
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 Figure 3. Prélèvement d’échantillons de sédiment déposés dans le fond du lac Unique  
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II. Installation d'iles végétales flottantes (projet pilote) 

 

L’installation des îles végétales flottantes avait pour but de réduire les concentrations de 

nutriments essentielles au développement des algues et ainsi freiner le phénomène des 

cyanobactéries. Pour ce faire, quatre ilots de plantes ont été installés à des endroits stratégiques 

du lac.  Les coordonnées géographiques des sites utilisés ont été compilées dans le tableau 2. 

Pour la réalisation des ilots, nous avons utilisé des matériaux recyclables à savoir :    

- Tuyaux de plastique 

- Bouteilles de plastique 

- Bois  

- Géotextile biodégradable (fibre de coco) 

 

 Chaque ilot a les dimensions respectives suivantes : 

Largeur : 5 pi et 6 pouces, longueur : 8 pi et 2 pouces qui porta 24 plantes. Les structures 

principales ont été réalisées en tuyaux de plastique ;  

 

Quatre plantes ont été sélectionnées en raison de leur bonne capacité à filtrer et leur tolérance au 

soleil notamment la Scripus, deux espèces de quenouille différente et l’Eléocharis. Ces plantes sont 

des espèces indigènes et s’adaptent facilement aux milieux humides et se nourrissent des mêmes 

nutriments que les cyanobactéries. Avant la mise en place des plantes, deux structures en bois 

(sectionnées en 4 partie) ont été construites (figure 4). 

 

 

Tableau 2.Coordonnées géographiques des sites d’installation des ilots de plantes. 

 

Ilots Latitude Longitude 

Ilot 1 47° 20' 32.49"N 68° 44' 51.09" W 

Ilot 2 47° 19' 15.11"N 68° 44' 23.72" W 

 Ilot 3 47° 19' 58.59"N 68° 44' 41.37" W 

Ilot 4 47° 20' 28.19"N 68° 44' 59.72" W 
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Figure 4. Installation des plantes sur les ilots 

 

Figure 5.Installation des ilots sur le lac 
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III. Surveillance de la qualité de l'eau 

 

La surveillance de la qualité de l'eau du lac s’est effectuée à travers le prélèvement d'échantillons 

d'eau dans deux stations du lac Unique quatre fois durant l'année (juin, juillet, août et septembre). 

Les échantillons prélevés ont été par la suite acheminés vers le laboratoire RPC afin d‘analyser 

les paramètres suivants :  

 Coliformes totaux 

 E. coli 

 Phosphore 

 Azote total 

 
 

 
 

Figure 6. Instrument de prélèvement des paramètres physicochimiques de l’eau : YSI 
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1. Coliforme 

 
Les coliformes totaux constituent un groupe de bactéries que l’on retrouve naturellement et 

fréquemment dans l’environnement, une forte concentration de coliforme indique que l’eau est 

de moins bonne qualité. La CMA (concentration maximale acceptable) pour les coliformes totaux 

dans l’eau de surface est de moins de 10 coliformes dans 100 ml d’eau. Les concentrations en 

coliformes observées dans les deux sites d’échantillonnages du lac sont quand même un peu 

supérieures à ce seuil recommandé, allant jusqu’à 250MPN/100ml au mois de juin dans la station 

L1 (figure 5).  Cette concentration observée pourrait se déduire de la présence de matière fécale 

d’animaux. 

 

 

Figure 7. Évolution de la concentration de coliformes totaux dans le lac Unique 

 

2. E. coli  

 

Les concentrations d’E. coli enregistrées dans les deux stations à exclure (la station L4 au mois de 

juin) sont supérieures au seuil permis par Santé Canada qui est de 0 microorganisme pour 100 ml 

(figure 6). Pour l’instant les plus fortes concentrations sont observées au mois de juillet. Toutefois, 
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la plus forte concentration demeure celle enregistrée à la station L1 au mois de juillet qui est de    

48 MPN.   

 

 

Figure 8. Évolution de la concentration d’E. coli dans le lac Unique 

 

3. Nitrate   

 
Le nitrate constitue le stade final de l'oxydation de l'azote. La concentration maximum acceptable 

(CMA) pour la qualité de l’eau est de 45mg/l (Santé Canada 2012). Les concentrations 

enregistrées dans les deux stations d’échantillonnages sont faibles en comparaison avec le seuil 

toléré qui est 45 mg/l. Toutefois, en se référant au tableau 3, la majeure partie des valeurs 

observées sont comprises entre 0 et 0,2 mg/l, désignant qu’il n’y a aucune influence des activités 

humaines.  
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Tableau 3. Les sources potentielles d’apport d’azote en fonction de la concentration 

Concentration de nitrate Source 

Concentration < 0,2  Naturel sans aucune influence des activités humaines 

0,2 < concentration < 3 Influence possible des activités humaines 

3 < Concentration < 45 
Influence très nette des activités humaines sans impact sur la 
santé 

Concentration > 45 
Influence très nette des activités humaines avec impact sur la 

santé 

 
 
 

 
 
Figure 9.Évolution de la concentration du nitrate dans le lac Unique 

 

4. Phosphore   

  

Les phosphores sont généralement accrus par les activités humaines et par l’érosion hydrique.  Il 

n’y a pas de seuil de la concentration établi par Santé Canada pour l’eau potable ; mais des 

intervalles d’intervention en fonction de l’état trophique du cours d’eau ou du plan d’eau 

considéré sont recommandés et attribués. Le dépassement de la limite supérieure de cet intervalle 

désigne un problème d’environnement qui nécessite la tenue d’une enquête approfondie. Les 
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Figure 10. Évolution de la concentration de phosphore dans le lac Unique 

 

 

Tableau 4. État trophique en fonction de la concentration de phosphore des lacs et cours d’eau 
du Canada. 

État trophique   Concentration de phosphore (mg/l)  

Ultra-oligotrophe     < 0,04 

Oligotrophe   0,04 - 0,01   

Mésotrophe   0,01 - 0,02  

Méso-eutrophe  0,02 - 0,035  

 

 
En se référant au tableau ci-dessus, les concentrations observées dans le lac apparaissent 

relativement élevées. 
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IV. Quelques paramètres physico-chimiques analysés 

 

1. Température 

 

  

 

2. pH 
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3. Conductivité 

 

 
 

 

 

4. Oxygène dissout 
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